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ˤ 2025 ͎ ͦ͒ͯ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ул ͔ͭ͡ 
ͫͦ ͒ͤΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒· ς ͘ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͒͊ͭ·Σ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔͊ͨ͘;͔͍͊ͭ͡΄͔͚ͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 
̏ͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦ΅͙ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͨ͊΄͙ͻ ͙ ͎͔͙ͪͦͣͯ͘ 
͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ .[. ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦ͒͋ͦͪͯ͟ 
͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ;͙ͭͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈ Ήͭͦͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ



˴˾̂ˬ˴ˢ

˴͔͙ͪ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪͭͪͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͍͔ͫͣ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͺͦͪͣ· ͙͘ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͙͔͔ͣͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͤͦͫͭ͊͡Έ͎͙;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͟ 
ͨͪͦ΄ͦͣͯ͡Σ ͟ ;͔ͣͯ ͭͦ ͪͦ͒ͦͣ ͙͘ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ
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˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ плл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

3

˴˾̂ˬ˴ˢ

ζ͙͍̏ͣ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύη ͪͯ͗͊͟͟ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟Σ ͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅͙ͣ ͫͦ͟͡·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͔ͨͦͫͯ͒ ͦͭ 
;͎͊ͫͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͨΎͭͤ·΄͙͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ 
͔ͪͯ͗͟͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙ͫͯ͋ͣ͊͡ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͪͯ͗ͯ͟͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͍͔͔ͭͤͦ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ рлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 



˾̑˴˭ˢ˴
ˤ͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͪΌ͊͘͟͟ ͙͘ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͔ͫͭͪ͊ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͡Ύ͙ͣ͊ͣ͟ ͙͘ ͔͔͎ͨͭͤͦͦ͡ ͎͗ͯͭ͊ ͙ ͯͭΎ͚͗ͦ͟ 
ͨͦ ͍͔ͪͻͯΦ

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ
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˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ нлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ
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˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͪΌ͊͘͟͟ ͫ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͊ͪͣ͊ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͦ͋͡ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͒ͦͪ͟ ͙͘ ͫͭͪͦͨ ͫ 
ͺͯͤͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͘ ͔͙͊ͫͭ͗͊ͣ͟Φ
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͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͎͙͚͟͡ ͪΌ͊͘͟͟ ͙͘ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ 
ͻͦͨ͊͟͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Σ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤ͡Φ ˨ͤͦ ͙͘ 
Ήͦ͟ ͊ͣ͘΄͙ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦͭͫΎΦ

ˣ˩˭˾̂˴ˢˤ˴ˢ
˽͚ͪͦͣ͊ ͙ ͙ͤ͘ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· 
Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͔͚͚͋ͦ͟ ͍ ͼ͍͔ͭ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ о рлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ м флл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ н млл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ6

˽
˾
˻
˸
˻
 
˽
˻
˨
ˢ
˾
˴
ˮ

́˩˾˸˻˿

͔́ͪͣͦŎ ͫ  ͍͚͚͒ͦͤͦ 
͔͚ͫͭͤͦ͟Φ 
˩ͣͦͫͭ͟Έ рлл ͣ͡Φ 
͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΥ 
с ;͍͊ͫͦ
͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ
͙ мр ;͍͊ͫͦ
͍ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡Φ 
˽ͦ͒͊ͪͦ;ͤ͊Ύ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟: ͟ ͦͪͦ͋͊͟Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м нлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 
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́˩˾˸˻˿

͔́ͪͣͦŎ ͫ  ͍͚͚͒ͦͤͦ 
͔͚ͫͭͤͦ͟Φ 
˩ͣͦͫͭ͟Έ рлл ͣ͡Φ 
͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΥ 
с ;͍͊ͫͦ
͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ
͙ мр ;͍͊ͫͦ
͍ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡Φ 
˽ͦ͒͊ͪͦ;ͤ͊Ύ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟: ͟ ͦͪͦ͋͊͟Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
флл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 



˽˻˨̂̊˴ˢ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶̎˹ˢ̒

˽ͦ͒ͯ΄͙͟ ͤ͊ ͙͍͒͊ͤΣ ͔ͪͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͎͙͊͋͊ͪ͒ͤ͊Σ ͫ͋ͦͯ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͚ͨͦͭ͊ͤ͊Ύ ͙ͣͦͤ͡ΎΦ ̂ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͙ ͒͡Ύ ͫͤ͊Σ ͙ ͒͡Ύ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ͊Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Ύ - 
ͻͦͦ͡͡ͺ͚͔͊͋ͪΣ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙ 
͎ͯͨͪͯͦͫͭΈΦ

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ м ллл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 
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˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ м тлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 
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˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ

˽
˾
˻
˸
˻
 
˽
˻
˨
ˢ
˾
˴
ˮ

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

8

˭˹ˢ̉˴ˮ
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ

˽
˾
˻
˸
˻
 
˽
˻
˨
ˢ
˾
˴
ˮ

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

9

˿̂ˤ˩˹ˮ˾̍ ˿ ˹ˢ˹˩˿˩˹ˮ˩˸

ˣ
˾
˩
˶
˴
ˮ

˾˩˸̂ˤ˴ˮ

ˣ˾ˢ˿˶˩́̍ ˿ˮ˶ˮ˴˻˹˻ˤ̍˩

̅
˻
˹
ˢ
˾
ˮ
˴
ˮ

˾̂̉˴ˮ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ
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ˣ˶˻˴˹˻́̍
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ
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ˤ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͔͔͍͙͗͒ͤͤ͟
͙͘ Ή͙ͦͦ͗͟͟ 
ͫ ͺ͚͊ͭͯͪͦ͟ ͫͦͺͭ-ͭ͊;Φ ̂ 
͔͔͔͍͙͗͒ͤͤ͊͟ ͎͙͋͊͟Ύ 
ͦ͋ͦ͗͊͟͡Σ ͼ͍͔͚ͭͤͦ 
ͺͦͪ͊͘ͼ 
͙ ͤ͊ ͻ͊͘ͼ ͙  ͡Ύ͔ͫͫ 
͍ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͋ͦ͗͟͡Φ
͔́͊͗͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ 
΄͔ͦͨͨͪ ͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ 
͙ͫ͊ͪ͗Σ ͔͍ͪͣͯ͊͟ 
͙ ͪͯ;͊͟Φ 
͔̊ͦͨͨͪ ͔ͫͯͨͪ͋Ή͎ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ΄͔͍ͦͨͨͪͦ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 
ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ м 
тлл ͪͯ͋Φ 
ͫ ˹˨˿ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ о ллл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˸Ύ͎͙͚͟ ͔ͨ͒͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͎͔͔ͫͦͪͭ ͍ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͚ ͍͔;͔ͪΦ ˽͔͒͡ 
͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͪͣ΄͙͊ͣ͟Σ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ͔́ͪͣͦͫ ͫ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ς ͍ ͊ͯͯͣͤ͊͟Ύ ͔ͣ͒ͤ͊Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔΅͔ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ 
͔ͫͦͫͯ͒Φ

˹ˢˣ˻˾ ζ́˫˽˶̍˩ 
ˤ˻˿˽˻˸ˮ˹ˢ˹ˮ̒η

˹ˢˣ˻˾ 
ζˤ˿˫ 
˨˶̒ ˽˻ˣ˩˨̍η



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ12

˹ˢˣ˻˾ 
ζ̏˹˩˾˥ˮ̒ 
˽˻ˣ˩˨̍η

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
п слл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 
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ˤ ͔ͤ͊͋ͦͪ ς ͨ ͦΎͫͤ͊Ύ ͫͯͣ͊͟Σ 
ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤ͡ ͒͡Ύ 
͟͡Ό;͔͚ ͙ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊Φ
͔́͊͗͟ ͍ ͤ͊͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤ 
͙ͫͭ͡Έͤ·͚ 
Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͙ 
ͨͪͦ;ͤ·͚ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 
Starlight ͤ ͊ рллл mAh ͫ ͦ 
͍͔ͫͭΎ΅͙ͣͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣΦ

˽
˻
˨
ˢ
˾
˻
̉
˹
̍
˩
 
˹
ˢ
ˣ
˻
˾
̍



˹ˢˣ˻˾ 
ζ˿˽ˢ˿ˮˣ˻ ˭ˢ ˽˻ˣ˩˨̂Ηη
ˤ ͨͦ͒͊ͪͦ;ͤͦͣ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͻ͍ͦͨͦ͟͡·͚ ͔ͨ͒͡ ͫ ͺ͚͊ͭͯͪͤͦ͟ ͍Ύ͚ͦ͘͟ ͙ 
͙͘Ύ΅ͤ͊Ύ ͦ͟ͺ͔͚ͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͦͫͭ͟Ύ͎ͤͦͦ ͺ͊ͪͺͦͪ͊ ͫ 
͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ·ͣ ͦ͋ͦ͒ͦͣ͟Φ

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ о рлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 
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˽
˻
˨
ˢ
˾
˻
̉
˹
̍
˩
 
˹
ˢ
ˣ
˻
˾
̍

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ н улл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˹ˢˣ˻˾ 
ζˮ ˿˹˻ˤˢ ˤ ˽˻̆˻˨η

̏ͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͨͤ͟͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͙͡ ͤ͊ ͨ͡Ύ͔͗Φ 
˿͚͊͒ͤͦ͟͡ ͍͙͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͨ͒͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͘ 
ͺ͙ͫ͊͡Σ ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ς ͙ ͘ ͙ͨͦ͡Ή͔ͫͭͪ͊ ͫ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ 
˿ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͪͣͦ-ͪͯ͗͊͟͟ ͫ ͙͔͔͒ͫͨͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͙ͤ͊ͨͭ͊͟Φ



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ14

˸
˩
˾
̉
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍

̅̂́ˣ˻˶˴ˢ
ˬ˩˹˿˴ˢ̒

˽ͦͭͤ͊͡Ύ ͺͯͭ͋ͦ͊͟͡ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤ-
͎ͤͦͦ ͨ ͦͦͭͤ͊͡ ͔͙͒͗ͪͫ 
(͙ͯͪͤ͊͟͡Ύ ͎ ͊͒͡ΈύΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ 
͔ͭͪͣͦͯͫ͊͒ͯ͟Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м млл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

̅ͯͭ͋ͦ͊͟͡ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ 
͎͒ͦͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͍ͫͦΌ ͺͦͪͣͯΣ ͔ͤ 
͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ 
͔ͤ ͍·ͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ 
͙͔ͫͭͪ͟Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м млл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

̅̂́ˣ˻˶˴ˢ
˸̂ˬ˿˴ˢ̒



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ15

ˣ˩˯˿ˣ˻˶˴ˢ
˴˾ˢ˿˹ˢ̒

˸͔ͦ͒͡Έ ͫ р ͙ͤ͟͡ΈΎ͙ͣ 
͔͋͘ ͍͎ͦ͋ͦͦͦ͡ ΄͍͊ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ 
ͻͦͨ͊͟͡Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
рлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͊ͫͭ͗͊͘͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
рлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

ˣ˩˯˿ˣ˻˶˴ˢ
ˣ˩˶ˢ̒

˸
˩
˾
̉
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ16

ˣ˩˯˿ˣ˻˶˴ˢ
˴˾ˢ˿˹ˢ̒

̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ
ͫ с ͙ͤ͟͡ΈΎ͙ͣ
ͫ ͍ͦ͋ͦ͡·ͣ ΄͍ͦͣ 
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ 
͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͻͦͨ͊͟͡Φ
˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͊ͫͭ͗͊͘͟ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͫ 
͡Ό͍͔͙ͪͫ͊ͣ. 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
тлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˸͔ͦ͒͡ΈΥ
с ͙ͤ͟͡Έ͔͍ ͔͋͘ 
͍͎ͦ͋ͦͦͦ͡ ΄͍͊Σ 
ͦ͘͟·͔ͪ͟-ζͫΉ͍͙ͤ͒;η 
ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ 
͊ͤͭͦͣ͟Σ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͊ͫͭ͗͊͘͟ ͙ ͡Ό͍͔ͪͫ·Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
тлл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

ˣ˩˯˿ˣ˻˶˴ˢ
̉˩˾˹ˢ̒

˸
˩
˾
̉
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ17

˽
˾
˻
˸
˻
 
˽
˻
˨
ˢ
˾
˴
ˮ

˿ˤˮ́̊˻́
̂˹ˮ˿˩˴˿

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͭͨ͡·͚ 
͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͙ͫͭ΄ͦͭ 
͙͔ͯͤͫͫ͟ ͙͘ млл҈ 
ͻͦͨ͊͟͡. 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м улл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

˿͔ͪ·͚ 
͔͔͍ͣ͊ͤ͗͡·͚ 
͍͙ͫͭ΄ͦͭ 
ͫ Ύ͙ͪͣ͟ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ 
͙ͨͪͤͭͦͣΦ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м улл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˿ˤˮ́̊˻́
̂˹ˮ˿˩˴˿



˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ18

˽
˾
˻
˸
˻
 
˽
˻
˨
ˢ
˾
˴
ˮ

́˻˶˿́˻ˤ˴ˢ

͍́ͦͫͭͦ͊͟͡ ;͔ͪͤ͊Ύ 
ͣͯ͗ͫ͊͟Ύ ͫ 
͊ͨ͟Ό΄ͦͤͦͣΦ 
˴͊ͨΌ΄ͦͤ ͤ͊ 
͔ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͙ ͫ 
ͯͭΎ͎͙͍͊Ό΅͙ͣ 
͔ͫͪ·ͣ ΄ͤͯͪͦͣΦ
˸͔͊ͤ͗ͭ· ͙ ͙ͤ͘ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· 
͔͙͚ͪͤͦ͘͟ нͻнΦ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м улл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

˿
 
˨
˹
˩
˸
 
˽
˻
ˣ
˩
˨
̍
Η

͍́ͦͫͭͦ͊͟͡ 
ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͤ͊ 
͙͙ͣͦͤ͡ ͫ 
͊ͨ͟Ό΄ͦͤͦͣ ͤ͊ 
͔ͨͦ͒͊͒͟͟͡Φ 
˸͙ͦͤ͡Ύ ͍ ͭͦͤ 
͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͍͒͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ 
͊ͪͣ͊ͤ͊͟Φ
˸͔͊ͤ͗ͭ· ͙ ͙ͤ͘ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· 
͔͙͚ͪͤͦ͘͟ нͻн. 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈΥ 
м флл ͪͯ͋Φ ͫ ˹˨˿ 

́˻˶˿́˻ˤ˴ˢ


